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1 PREAMBULE

La société CAREMAG souhaite implanter une unité de recyclage des terres rares sur la plateforme de Lacq
dans le département des Pyrénées-Atlantiques (64) a partir d’aimants, de « swarfs » (résidus d’usinage des
aimants) et de concentrés de terres rares non séparées.

Ce projet nécessite la réalisation d’'un Dossier de Demande d’Autorisation Environnementale (DDAE).

Le présent document constitue la Notice de Présentation non technique du DDAE.
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2 PRESENTATION SUCCINTE DU SITE

2.1 Localisation générale du site

Le projet sera implanté dans le département des Pyrénées Atlantiques (64) au sud-ouest de la plateforme
INDUSLACQ gérée par SOBEGI, sur un terrain industriel réhabilité. La surface du projet est de 3,3 hectares.

L’emplacement du projet identifié en rouge sur les figures ci-dessous.
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Figure 1. Localisation générale du projet
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Figure 2 : Localisation du projet au sein de la plateforme de Lacq
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2.2 Organisation générale de I’établissement

Le projet étant construit au sein de la plateforme INDUSLACQ, CAREMAG devra s’intégrer dans
'organisation de cette derniére mais également mettre en place une organisation interne.

Le projet CAREMAG s’implante au sein de la plateforme industrielle de Lacq, INDUSLACQ, qui s’étend sur
224 hectares et dans laquelle 15 industriels sont en activité.

Le gestionnaire de la plateforme est la société SOBEGI. SOBEGI, en plus de sa qualité de gestionnaire
plateforme, produit et distribue les utilités et fournit les services nécessaires aux entreprises (services de
sécurité de la plateforme, gardiennage, maintenance, inspection, analyse de laboratoire, traitement des eaux
et des déchets, entretien, service intervention et secours, etc.). CAREMAG est donc en relation avec
SOBEGI dans le cadre de son installation au sein de la plateforme.

En s’implantant a lintérieur de la plateforme, CAREMAG devra respecter le réglement intérieur de la
plateforme ainsi que les exigences en termes de sécurité.

L’effectif du site sera de 92 personnes regroupées dans 7 pbles principaux (logistiques, QHSE, fabrication,
services techniques, ressources humaines, gestion, direction).

L’'organisation des installations est réalisée de facon a concilier les objectifs de production avec la
communication entre les équipes opérationnelles et les services supports. En effet, l'implantation des
installations a été choisie de facon a créer une organisation collaborative rassemblée en un batiment central
(le batiment administratif) regroupant les fonctions de supervisions de la production. Le batiment administratif
est entouré des unités de production. Des salles de contréle sont également créées pour chaque unité de
production.

Le sens de circulation sur le site est mis en place de fagon a réduire le risque d’accident en évitant tout
croisement de camion d’approvisionnement ou d’expédition.

Au travers de la politique des Ressources Humaines, un plan de formation sera établi en prenant en compte
les aspects réglementaires et prévention sécurité, le développement des compétences et des expertises,
évolution professionnelle.

Un service Maintenance sera en charge de réaliser I'entretien des locaux, des extérieurs, des machines au
travers d'un plan de maintenance préventive, des contrbles et vérifications réglementaires périodiques (en
partenariat avec la société SOBEGI et des sociétés sous-traitantes).
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3 PRESENTATION GENERALE DU PROJET

3.1 Définition des terres rares

Les terres rares sont un groupe de dix-sept éléments composés du scandium, de I'yttrium et des quinze
lanthanides. Dans la classification périodique, les terres rares appartiennent aux éléments du 3¢™e groupe
correspondant a la 4éme et la 5¢™¢ ligne, ainsi qu'aux 15 autres éléments appelés lanthanides.

Il s’agit des éléments suivants : Sc (Scandium) — Y (Yttrium) — La (Lanthane) — Ce (Cérium) — Pr
(Praséodyme) - Nd (Néodyme) — Pm (Prométhium) — Sm (Samarium) — Eu (Europium) — Gd (Gadolinium) —

Tb (Terbium) — Dy
(Lutécium).

(Dysprosium) — Ho (Holmium) — Er (Erbium) — Tm (Thulium) — Yb (Ytterbium) — Lu

Les Terres Rares sont identifiées dans le tableau périodique des éléments présenté dans la Figure 3.
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Figure 3 : définition des terres rares

Les terres rares sont divisées en deux groupes :

e Lesterresrares légeres: La, Ce, Pr, Nd;
e Lesterres rares lourdes : Sm, Eu, Gd, Tbh, Dy, Ho, Er, Tm, Yb, Lu et Y.
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3.2 Enjeux et objectifs du projet

Aujourd’hui la Chine posséde le monopole sur I'extraction des terres rares en réalisant 80% de I'extraction
et 90% du raffinage des terres rares a I'échelle mondiale. Le second producteur de terres rares est la société
australienne Lynas avec sa mine en Australie et son usine de séparation en Malaisie.

L’Europe est aujourd’hui dépendante de la Chine avec une importation de 16 000 tonnes d’aimants
permanents de terres rares, ce qui représente environ 98% du marché Européen.

De plus, en moyenne, seul 1% des déchets d’aimants permanents a base de terres rares en Europe est
récupére. Ce pourcentage aujourd’hui trés bas présente donc un fort potentiel d’évolution.

Or, dans un contexte mondial ou I'économie d’énergie est le maitre mot, entrainant le développement de
plus en plus rapide et important de véhicules électriques (41 millions d’ici 2040) ou encore des éoliennes en
mer (contenant respectivement 1,7 kg de Nd (Pr) par véhicule et 150 kg de Nd (Pr) par MW), le marché tend
a s’ouvrir en Europe.

De maniere générale, les véhicules électriques et les éoliennes sont alimentées par des aimants a base de
terres rares comme le montre la figure ci-dessous.

Domaines d’utilisation des terres rares

100 % des éoliennes

100 % des scooters / vélos / 95 % des véhicules N ; :
trottinettes électriques électriques utilisent des utilisent des aimants a base
utilisent des aimants a base aimants a base de terres de terres rares
de terres rares rares

Figure 4. Domaines d’utilisation des terres rares

Par ses connaissances dans le milieu des terres rares et des technologies d’extraction, CARESTER a pour
ambition de jouer un réle important en Europe et de devenir un acteur majeur dans le recyclage des aimants
selon la boucle longue (retraitement des terres rares issues des aimants en vue de leur réinjection dans le
circuit de fabrication des métaux constitutifs des aimants).

Pour résumer, le projet a pour objectif principal de recycler les terres rares aujourd’hui non
valorisées.
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Le projet CAREMAG s’intégre dans les objectifs de développement durable avec un procédé innovant a
faible empreinte carbone améliorant le taux de recyclage des terres rares et limitant les déchets.

En effet, le projet global CAREMAG porte sur :

e e recyclage de 2 000 tonnes d’aimants par an d'un mélange d’environ 1 000 tonnes provenant
d’aimants permanents en fin de vie et d’environ 1000 tonnes provenant de “swarfs” (résidus de
production des aimants) permettant la production d’environ 640 tonnes d'oxydes de Nd et Pr purs
par an.

une activité de séparation de Terres Rares lourdes issues du recyclage d’aimants défini ci-dessus ainsi que
de concentrés miniers externes (environ 10 000 tonnes). Cette activité permettra la production d’environ 540
tonnes d’oxydes de terbium et dysprosium purs.
A l'issue de ces deux phases, les quatre principales terres rares sont extraites :
e Le Praséodyme (Pr) ;
Le Néodyme (Nd) ;
Le Terbium (Th) ;
Le Dysprosium (Dy).

Ces quatre terres rares regroupent 93% de la valeur du groupe des terres rares par rapport a la demande

en terres rares globales :

3100@(\9%

A%

Tb Dy

93% de la valeur

Figure 5. Valeurs des terres rares selon la demande

Le projet participe aux défis de la décarbonation et de la transition énergétique puisque les aimants
permanents a base de terres rares sont des matériaux essentiels aux équipements de demain (principales
applications : véhicules, vélos et scooters électriques ; éoliennes, etc.).
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3.3 Stratégie et principes de développement du projet

Intégration du projet CAREMAG dans le cycle de vie des aimants

Le principe du projet CAREMAG est le recyclage des terres rares, aujourd’hui globalement non recyclées,
via des procédés chimiques.

La figure ci-dessous met en évidence le principe général du projet CAREMAG et son emplacement dans le
cycle de vie des terres rares.

Autres produits finis

Acide borique pour
Matiére premiéres CARE MA G ﬂ | Vindustrie chimique Foutmessurs A, By

L
é R
% c Produits finis principaux
<t W - ﬁ
Aimants issus . Nd n P
déquipements en fin de A Production de Terres Rares légéres 100% recyclées K X m 4 /
vie | SWARFS — R
- »Nd \ ] [
e 1

M\ - B ~

’

>Métaux et alliages map =~~~

: ' == Aimants
Usine CAREMAG > - g/ &,
il 4 e ‘ 3

N

Concentrés de
Terres Rares lourdes

Y
Autres Terres Rares Domaines de
concentrées recyclage des
(Sm, Eu, Gd : Ho, Lu ...) terres rares

Matiére premiéres 5
Autres produits finis 1

1
-------------------------- { Recyclage de SWARFS E EEtL Ll Ll Ll bt e e L Lt

Figure 6 : Intégration du projet CAREMAG dans le cycle de vie des aimants (CAREMAG 1 & 2) et du recyclage
des concentrés de terres lourdes (CAREMAG 3)

Un projet en deux phases distinctes

Le projet CAREMAG global se divise en deux grandes phases :
e Phasel:CAREMAG1&?2

Cette premiére phase vise plus précisément & démarrer la premiére unité industrielle de démonstration
d’Europe permettant de produire des oxydes de terres rares purs, 100% recyclés, a partir d'aimants
permanents en fin de vie et du recyclage des « swarfs » (copeaux et résidus de production). Le processus
industriel innovant sera un processus a plusieurs étapes combinant des technologies maitrisées qui ont
toutes été utilisées industriellement par les experts de I'équipe projet, associées aux meilleures technologies
disponibles d'un point de vue environnemental.

L'innovation repose sur la capacité a traiter a la fois des aimants permanents en fin de vie (provenant de
divers équipements, de diverses sources, principalement de I'électromobilité) et des copeaux (résidus de
production des producteurs d'aimants).
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La capacité du démonstrateur a été définie a 2 000 tonnes d'aimants NdFeB provenant d'équipements en
fin de vie et de résidus de production de toutes les qualités et dans tous les états (du rotor a la poudre de
copeaux). La production d’oxydes de terres rares est estimée a 640 tonnes par an a pleine capacité.

Avec cette premiere phase, CAREMAG a pour ambition de devenir une unité de référence environnementale
pour le recyclage des aimants a base de terres rares.

Par ailleurs, le recyclage est une solution nécessaire pour le développement d’une filiere durable, mais
s’avere a court terme insuffisant en volume pour accompagner les besoins exponentiels liés au
développement de la mobilité électrique et de la transition énergétique : il doit étre accompagné de solutions
provenant de productions minieres (objet de la phase 2).

e Phase 2: CAREMAG 3

Le second volet du projet vise a adosser a I'Unité de Recyclage une Unité significative de séparation de
terres rares lourdes en France. |l s’agira de la premiére unité au monde de séparation optimisée pour
plusieurs sources de Terres Rares Lourdes (TRL) pouvant traiter jusqu’a 10 000 tonnes de Concentrés de
TR, équivalents a environ 5 000 tonnes d’oxydes de terres rares. Cela permettra de produire en France 25%
du besoin mondial en Dysprosium et Terbium (aujourd’hui 100% des terres rares lourdes sont séparées en
Chine).

Elle sera adossée a I'Unité industrielle de démonstration de Recyclage d’Aimants, brique essentielle dans
I'écosystéme Terres Rares européen de référence que propose de monter CARESTER SAS a Lacq.

3.4 Implantation du projet
Les unités du projet seront construites au sein de la zone d’implantation de 3,3 ha.

Les installations du projet se composent de plusieurs batiments dédiés a chaque étape du procédé et sont
implantées de facon a suivre 'ordre logique de I'enchainement de ces étapes afin de faciliter les flux de
matiéres. La volonté de CAREMAG est de construite une implantation « compacte » permettant I'extension
de l'activité dans le futur.

La figure ci-dessous présente une modélisation 3D de l'usine de recyclage de terres rares projetée.
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Figure 7. Vue 3D du projet

3.5 Principe de fonctionnement simplifié des installations

3.5.1 Les principales étapes

CAREMAG 1-2 peut se décomposer en trois grandes parties :

e 1/ La phase de broyage des matiéres premiéres (aimants démagnétisés) dans I'objectif de faire
une poudre pouvant étre compatible avec les étapes suivantes.
e 2/Laphase de réaction chimigue pouvant étre divisée en deux sous-parties :

o La dissolution des poudres : cette étape vise a préparer une solution contenant les terres
rares et le bore a extraire ;

o L'extraction sélective du bore et des terres rares : cette étape est le coeur du procédé
CAREMAG, il s’agit d’'une succession d’extractions liquide-liquide utilisant différents
solvants ayant des affinités spécifiques avec le bore ou les terres rares.

e 3/ La phase de finition consistant a transformer le bore et les terres rares extraits en produits
commercialisables (précipitation, filtration, séchage).

CAREMAG 3 comprend :
e Laphase de mise en solution des concentrés miniers
e Laphase de séparation des terres rares par extraction liquide-liquide
e Laphase de finition consistant a transformer les terres rares extraits en produits commercialisables
(précipitation, filtration, séchage)

Des unités annexes permettent de traiter les solutions intermédiaires et les co-produits (notamment nitrate
d’ammonium valorisé dans le marché des engrais) du procédé CAREMAG.
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Des unités de traitement des effluents gazeux sont également construites.

Afin de fonctionner, les installations du projet ont besoin d'utilités, en particulier I'électricité. Les utilités seront
fournies par SOBEGI, gestionnaire de la plateforme de Lacqg. Seule la vapeur sera produite par une
chaudiéere électrique sur le site de CAREMAG.

Les étapes du procédé et leur fonctionnement seront supervisés depuis le batiment administratif.

La figure ci-dessous donne une représentation simplifiée du procédé CAREMAG 1-2.

Utilités (Electricité)
Fourniture SOBEGI

v

Procédés chimiques

Arrivée des Dissolution . - Expédition
matieres Broyage / SEEVEET Finition / des produits
- * | des terres des terres AP — .
N concassage Purification finis (vente
premieres rares et du rares et du .
: T - commerciale)

Unités annexes
(stockage intermédiaires / unité de traitement effluents gazeux + co-produit)

Figure 8. Représentation simplifiée du procédé CAREMAG 1-2

La figure ci-dessous donne une représentation simplifiée du procédé CAREMAG 3

Utilités (Electricité)

Fourniture SOBEGI
/ N\
f AN
/ N ~.
. i .. Expéditions des
Arrivée des Dissolution Procédés chimiques P . .
. . . produits finis
concentrés | 3 desterres | Séparation/
. . — (vente
miniers rares Finitions ]
commerciale)
[ |
k J L 4

Unités annexes
(stockages intermédiaires/unités de traitement effluents gazeux

Figure 9 : Représentation simplifiée du procédé CAREMAG 3
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Les principaux équipements utilisés pour CAREMAG 1-2 sont synthétisés dans le tableau suivant.

Etape du procédeé Equipements principaux utilisés
- Concasseur
Concassage / broyage - Broyeur
- Trémie

- Fours d’oxydation
- Réacteurs de dissolution
- batterie d’extraction liquide-liquide des terres rares et du bore

Réaction chimique /
extraction

- Réacteurs de précipitation
Etape de finition - Filtres
- Fours de calcination

Tableau 1. Principaux équipements utilisés pour CAREMAG 1-2

Pour CAREMAG 3, les principaux équipements sont des réacteurs de dissolution, des batteries d’extraction
liquide-liquide, des réacteurs de précipitation, des fours de calcination.

Plusieurs réservoirs de stockage sont également implantés a lintérieur de cuvettes de rétention. Ces
réservoirs sont tous construits en acier inoxydable (inox) et sont de tailles variables selon les substances
stockées (matiéres premiéres, co-produits, solutions intermédiaires). Les substances en faibles quantités
sont stockées dans des IBC.

Les produits solides sont quant a eux stockés dans des big-bags ou des fits dans des zones dédiées.

3.5.3.1 Matiéres premiéres entrantes

Les matiéres premiéres sont :

e Des aimants permanents issus du recyclage des appareils électriques ;
e Des résidus d’'usinage ;
e Des concentrés de terres rares lourdes issus des activités miniéres.

Toutes les matieres sont solides ou sous forme de pate humide. Elles sont livrées par des camions dans des
big-bag ou des fats métalliques.

De maniére générale, les aimants ont pour origine géographique I'Europe (constructeur automobiles,
éoliens) et les concentrés de terres rares lourdes proviennent de projets miniers dans des pays tels que
I'Australie, les Etats-Unis ou I'Estonie.
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3.5.3.2 Les matieres premiéres utilisés au cours du process

Le projet CAREMAG repose sur un procédé utilisant des produits chimiques relativement communs, dont
les plus connus sont :

e Tacide nitrique ;

e lammoniaque ;

e le kéroseéne ;

e le bicarbonate d’'ammonium.

Les matiéres premiéres utilisées pour le process sont généralement liquides. Elles sont livrées sur le site
par des camions-citernes puis stockées :
e soit dans des réservoirs de stockage pouvant aller de 3 a 170 m?® selon la substance ;
e soit dans des IBC ou container plastiqgue (1 m3) pour les substances nécessitant de plus faibles
guantités.

La figure ci-apreés illustre les grands types de réservoirs de stockage utilisés pour les matieres premieres sur
le site de CAREMAG.

IBCde 1 mé

Réservoir aérien en inox 304L

Figure 10. Typologies de réservoirs de stockage matiéres premiéres

3.5.3.3 Produits finis

De maniere simplifiée, les produits finis correspondent aux terres rares extraites :

e Les terres rares légéres extraites de CAREMAG 1&2 sont sous forme liquide nitrates ou sous
solides oxydes;
e Les terres rares lourdes extraites issues de CAREMAG 3 sont sous forme de poudre (solide).
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Projet CAREMAG — Usine de Lacq

Procédé Procédé
CAREMAG 1 & 2 CAREMAG 3
Nitrates de LaCe Praséodyme Neodyme Dysprosium  Terbium Carbonate  Carbonate de
(Pr) (Nd) (Dy) (Tb) de Ho-LuY ~ SmEuGd

Figure 11. Produits finis CAREMAG

Les poudres sont conditionnées dans des big-bags et les solutions de terres rares sont conditionnées dans
des IBC. Les produits sont ensuite vendus a des entreprises utilisant les terres rares, notamment les
(fabricants de métaux utilisés pour fabriquer les aimants).

La figure ci-apres illustre les grands types de réservoirs de stockage utilisés pour les produits finis sur le site
de CAREMAG

Big-bags IBCde 1 m3 Cartons

Figure 12. Typologies de réservoirs de stockage produits finis
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4 DESCRIPTION DE LA PHASE TRAVAUX

Le début des travaux est prévu aprés la finalisation et l'instruction du DDAE. La durée des travaux est
estimée a 12 mois et le démarrage des installations est prévu pour janvier 2025.

Les travaux démarreront par la construction des procédés CAREMAG 1 et 2 qui seront réalisés en méme
temps. Les procédés CAREMAG 3 seront construits dans un second temps. Les travaux seront réalisés
essentiellement durant la journée, de 6h a 20h. Les travaux pourront exceptionnellement avoir lieu de nuit et
les week-ends.

Les travaux de génie civil comprendront :

e Une phase préparatoire comprenant :
o La préparation du terrain ;
o Les terrassements généraux ;
o Lamise a niveau de la plateforme a un niveau général ;
o Les travaux de fondations.
Ces travaux permettront essentiellement de préparer la zone sur laquelle se situe le projet pour la
réalisation de la construction.
e Les travaux de génie civil des ouvrages comprennent :
o La construction de I'ensemble des batiments CAREMAG 1/2 et le batiment administratif
dans un premier temps puis les batiments de CAREMAG 3 ;
o Lesvoiries et réseaux divers.
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